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[bookmark: _Toc123334530]前   言
本文件按照GB/T　1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件是T/WD 109（T/CASMES 5、T/CMASTA 001）的第3部分。T/WD 109（T/CASMES 5、T/CMASTA 001）已经发布了以下部分：
——第3部分：液体石化商品仓单
本文件由六六云链科技（宁波）有限公司、中国石化化工销售有限公司、江阴恒阳化工储运有限公司、福建中远海运化工码头有限公司、东莞市百安石化仓储有限公司、中信银行股份有限公司提出。
本文件由中国仓储与配送协会归口。
本文件起草单位：中国仓储与配送协会、中国中小企业协会、中国物资储运协会、中仓登数据服务有限公司、六六云链科技（宁波）有限公司、中国石化化工销售有限公司、厦门象屿股份有限公司、江阴恒阳化工储运有限公司、福建中远海运化工码头有限公司、东莞市百安石化仓储有限公司、中化南通石化储运有限公司、中化珠海石化储运有限公司、中信银行股份有限公司、日照银行股份有限公司、大宗易行科技（宁波）有限公司等。
本文件主要起草人：


[bookmark: _Toc73550674][bookmark: _Toc123334531]引   言
资源类大宗商品天生带有金融属性，其储运过程中的“账货匹配”类似于商业银行的现金管理体系，区别在于对货物损耗的掌控技术和能力。由于过去没有办法使用数字技术标注资源类大宗商品的物质属性、权利属性和实时精准定位，使得金融机构的存货类供应链金融产品屡遭欺诈，损失惨重。
石油化工是国民经济第一大支柱产业，大宗石化商品领域长期以来就使用了各式传感器技术对罐存货物进行封闭监管和动态计量，而且石化商品储运行业一直都有第三方检验机构介入商品交易的传统和要求，加之政府部门对石化商品储运行业的强力监管，使得这个行业在推进数字化过程中特别适合发展在线产融服务。
为落实贯彻团体标准《全国性可流转仓单体系运营管理规范》T/WD 109（T/CASMES 5、T/CMSTA001）（以下简称为“团标”）中“6.3根据细分品类存货特点，充分参考各品类行业标准或相关规则，分批制定细分品类实施细则”的要求，重点围绕液体石化商品范围、相关主体准入标准、仓单登记平台对接规则等专业内容，对管理规范进行了增补和扩充，同时，积极推进科技、法律、商务等方面为该体系在石化行业的落地推广，通过建立基于产权的信任机制，降低金融机构的风控成本，真正地解决石化行业数百万家中小企业的融资难、融资贵问题。
鉴于液体石化商品在货权确认、货物监控、流转规则、避险处置等方面具有不同于其他品类商品的显著特征，集合国内液体石化商品的仓储行业、技术企业、金融机构、法律专家、商检机构等，共同组织制定《全国性可流转仓单体系运营管理规范 第3部分：液体石化商品仓单》，在适用团标规范内容的基础上，细化全国可流转仓单体系（以下简称“本体系”）内液体石化商品仓单应符合的标准与所需物联网设备及要求等，经研究与研讨，并反复修改，形成本文件。
本文件适用全国性可流转仓单体系中液体石化商品仓单开具及的运营管理。主要有以下特点：
1、本文件以液体石化商品方面的国家标准、行业标准为基本依据；
2、本文件是团体标准《全国性可流转仓单体系运营管理规范》的一部分，是“全国性可流转仓单体系”中的液体石化商品仓单的实施细则；
3、根据《全国性可流转仓单运营管理规范》补充液体石化商品的术语和定义。
4、根据《全国性可流转仓单运营管理规范》补充液体石化商品的存货要求及种类。
5、根据《全国性可流转仓单运营管理规范》补充液体石化商品仓单运营平台运营条件。
6、通过建立一整套数字孪生系统，从“控货”到“控权”，着力解决区块链在数字资产领域应用的关键瓶颈：如何保证上链时数字资产的真实、准确和完整性。
7、完全根据《民法典》、《电子签名法》等法律法规设计，通过车船库一体化的解决方案，从法理上解决动产/权利凭证所有权转移过程中的“交付”难题。




全国性可流转仓单体系运营管理规范
第3部分：液体石化商品仓单
1 [bookmark: _Toc73550675][bookmark: _Toc123334532]范围
本文件规定了对全国性可流转仓单体系液体石化品类仓单中，开具仓单的液体石化商品要求，液体石化商品仓单出具人仓库的要求，液体石化商品仓单运营平台的要求以及液体石化商品仓单的要求。
[bookmark: _Hlk101444182]本文仅适用于存储于储罐中的液体石化商品仓单的出具与运营管理。
2 [bookmark: _Toc73550676][bookmark: _Toc123334533]规范性文件引用
下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 11085   散装液态石油产品损耗
GB 12158   防静电事故通用导则
GB 13348   液体石油产品静电安全规程
GB 17379   散装石油、液体化工产品港口储存通则
GB 18434   油船油码头安全作业规程
GB 36170   原油
GB 50016   建筑设计防火规范
GB 50057   建筑物防雷设计规范
GB 50074   石油库设计规范
GB 50160   石油化工企业设计防火标准
GB/T 8927  石油和液体石油产品温度测量法
GB/T 13894 石油和液体石油产品液态测量法（手工法）
GB/T 21071 仓储服务质量要求
GB/T 30332 仓单要素与格式规范
GB/T 36951 信息安全技术物联网感知终端应用安全技术要求
GB/T 37024 信息安全技术物联网感知层网关安全技术要求
GB/T 37025 信息安全技术物联网数据传输安全技术要求
GB/T 37044 信息安全技术物联网安全参考模型及通用要求
GB/T 37093 信息安全技术物联网感知层接入通信网的安全要求
Q/SY 165   储罐人工清洗作业安全规程
SH/T 3007  石油化工储运系统管区设计规范
SH/T 0604  原油和石油产品密度测定法（U形振动管法）
SY/T 6696  储罐机械清洗作业规范
SY/T 6820  储罐作业清洗作业规范
T/WD 109（T/CASMES 5、T/CMSTA 001）  全国性可流转仓单体系运营管理规范

3 [bookmark: _Toc73550677][bookmark: _Toc123334534]术语与定义
[bookmark: _Toc99812100][bookmark: _Toc101356865][bookmark: _Toc101363009][bookmark: _Toc101784254][bookmark: _Toc115255130][bookmark: _Toc115255205][bookmark: _Toc115255265][bookmark: _Toc115255317][bookmark: _Toc123054593][bookmark: _Toc73550678][bookmark: _Toc123334535]液体石化品类
液体石化品类也即散装液体化学品具体是指温度为37.8℃，蒸汽压不超过0.28MPa的液体石油化工品和人工合成的化学品，并经过对火灾危险性、健康危险性、水危险性、空气污染危险性和反应危险性评价列入《国际散装运输危险化学品船舶构造和设备规则》（IBC CODE）第十七章的液体物质和按有毒液体物质的分类准则进行污染危害评估列入《MARPOL73/78公约》附则Ⅱ中的物质。 
[bookmark: _Toc123334536]储罐
用以存放酸碱、醇、气体、液体等提炼的化学物质的储存容器，其具有优异的耐腐蚀性能、强度高、寿命长等，外观可以制造成立式、卧式等多个品种。
[bookmark: _Toc123334537]物联网感知层
物联网感知层作为物联网应用实现的基础，感知层承担底层数据采集的职能。感知层主要是通过感知设备来对外界环境或物品的信息进行采集和捕获，具有感知功能和获取信息的能力，关键技术包括：传感器、RFID、传感器网络等。 
[bookmark: _Toc123334538]物联网传输层
物联网传输层作为纽带连接物理网感知层和物联网应用层，它由各种私有网络、互联网、有线和无线通信网等组成，相当于人的神经中枢系统，负责将感知层获取的信息，安全可靠地传输到应用层，然后根据不同的应用需求进行信息处理。关键技术包括：3G/4G通信网络、IPv6、Wi-Fi和WiMAX、蓝牙、ZigBee等。
[bookmark: _Toc123334539]物联网应用层
[bookmark: _GoBack]物联网应用层位于物联网三层结构中的最顶层，其功能为“处理”，即通过云计算平台进行信息处理。应用层与最底端的感知层一起，是物联网的显著特征和核心所在，应用层可以对感知层采集数据进行计算、处理和知识挖掘，从而实现对物理世界的实时控制、精确管理和科学决策。感知层基于不同用途应用广泛，目前液体石化商品主要产品为：液位计、温度计。
4 [bookmark: _Toc123334540]开具仓单的液体石化商品要求
[bookmark: _Toc123334541]品类
液体石化商品按照生产的火灾危险性类别区分为甲、乙、丙、丁、戊类。液体石化商品品类要求存储于液体储罐中，无堆码单位体现。
液体石化商品应符合《建筑设计防火规范》（GB 50016）里3.1火灾危险性分类要求。液体石化商品具体品类详见《附录A 液体石化商品存货品类清单》。
[bookmark: _Toc123334542]品质
4.2.1出具全国性可流转仓单的液体石化商品，应根据液体石化商品保存条件不同而品质要求各异。液体石化商品品质应满足经存货人、物流方、仓储企业共同确认，满足资质合格的第三方商检机构提供的商检要求。
4.2.2液体石化商品的检验方法根据不同液体石化商品细分应满足不同标准的要求，需由第三方检验机构对液体石化商品进行检验，检验机构应通过样品采集、实验室检验、品质检验结果判定、样品保存、证书拟稿步骤出具检验结果。
[bookmark: _Toc123334543]计量方式
液体石化商品的计量方式首先应按照GB/T 8927的规定，测量液体石化商品的温度，得到计量温度，之后应按照GB/T 13894的规定，测量液体石化商品液位，按照有关标准进行修正后得到实测体积（V），最后应按照SH/T 0604的规定检测液体石化商品液位当前温度下密度（ρ），根据下列公式，计算获得液体货物质量：
m=V×ρ ；
m：货物质量；
V：货物体积；
ρ：货物密度。
5 [bookmark: _Toc123334544][bookmark: _Toc99812115][bookmark: _Toc101356879][bookmark: _Toc101363023][bookmark: _Toc101784266][bookmark: _Toc115255142][bookmark: _Toc115255217][bookmark: _Toc115255277][bookmark: _Toc115255329][bookmark: _Toc123054605]液体石化商品仓单出具人仓库的要求
[bookmark: _Toc123334545]仓库标准要求
5.1.1液体石化商品仓库应符合T/WD 109（T/CASMES 5、T/CMSTA 001）中关于仓单出具人仓库的要求；
5.1.2液体石化商品仓库应符合GB 17379、GB 11085、GB 50074、GB/T 21071中关于储灌的要求。
[bookmark: _Toc123334546]安防及环境控制要求
5.2.1仓库的消防设施应符合GB 50160的要求。
5.2.2仓库的防雷设施应符合GB 50057的要求。
[bookmark: _Toc99812117][bookmark: _Toc101356881][bookmark: _Toc101363025][bookmark: _Toc101784268][bookmark: _Toc115255144][bookmark: _Toc115255219][bookmark: _Toc115255279][bookmark: _Toc115255331][bookmark: _Toc123054607][bookmark: _Toc99812118][bookmark: _Toc101356882][bookmark: _Toc101363026][bookmark: _Toc101784269][bookmark: _Toc115255145][bookmark: _Toc115255220][bookmark: _Toc115255280][bookmark: _Toc115255332][bookmark: _Toc123054608][bookmark: _Toc99812119][bookmark: _Toc101356883][bookmark: _Toc101363027][bookmark: _Toc101784270][bookmark: _Toc115255146][bookmark: _Toc115255221][bookmark: _Toc115255281][bookmark: _Toc115255333][bookmark: _Toc123054609][bookmark: _Toc99812120][bookmark: _Toc101356884][bookmark: _Toc101363028][bookmark: _Toc101784271][bookmark: _Toc115255147][bookmark: _Toc115255222][bookmark: _Toc115255282][bookmark: _Toc115255334][bookmark: _Toc123054610][bookmark: _Toc99812121][bookmark: _Toc101356885][bookmark: _Toc101363029][bookmark: _Toc101784272][bookmark: _Toc115255148][bookmark: _Toc115255223][bookmark: _Toc115255283][bookmark: _Toc115255335][bookmark: _Toc123054611][bookmark: _Toc99812122][bookmark: _Toc101356886][bookmark: _Toc101363030][bookmark: _Toc101784273][bookmark: _Toc115255149][bookmark: _Toc115255224][bookmark: _Toc115255284][bookmark: _Toc115255336][bookmark: _Toc123054612][bookmark: _Toc99812123][bookmark: _Toc101356887][bookmark: _Toc101363031][bookmark: _Toc101784274][bookmark: _Toc115255150][bookmark: _Toc115255225][bookmark: _Toc115255285][bookmark: _Toc115255337][bookmark: _Toc123054613][bookmark: _Toc99812124][bookmark: _Toc101356888][bookmark: _Toc101363032][bookmark: _Toc101784275][bookmark: _Toc115255151][bookmark: _Toc115255226][bookmark: _Toc115255286][bookmark: _Toc115255338][bookmark: _Toc123054614][bookmark: _Toc99812125][bookmark: _Toc101356889][bookmark: _Toc101363033][bookmark: _Toc101784276][bookmark: _Toc115255152][bookmark: _Toc115255227][bookmark: _Toc115255287][bookmark: _Toc115255339][bookmark: _Toc123054615][bookmark: _Toc99812126][bookmark: _Toc101356890][bookmark: _Toc101363034][bookmark: _Toc101784277][bookmark: _Toc115255153][bookmark: _Toc115255228][bookmark: _Toc115255288][bookmark: _Toc115255340][bookmark: _Toc123054616]5.2.3液体石油的静电安全设施应符合GB 13348的要求。
[bookmark: _Toc123334547]设施设备要求
5.3.1应配备数字压力计：在检定环境条件下，压力计电源端子对机壳之间的绝缘电阻应不低于20MΩ。保证环境温度：符合合理范围的环境温度内，原则上宜满足仓单持有人风控要求频率采集数据。
5.3.2应配备电子温度计：不同货物液体石化商品对存储仓库的环境温度要求不同，所以温度计应在保证于合理范围的环境温度内，且温度计宜具备远程监控，原则上宜满足仓单持有人风控要求频率采集数据。根据不同产品，可远程查看液位，并根据储罐的基础数据，计算体积和质量，液位计具备远程监控。
5.3.3应配备地磅系统：对于涉及用槽车装卸货的仓库，应配备地磅系统，用于槽车进出货的称重，要求每半年进行一次标定，且每次误差不得大于20kg。
5.3.4应配备电子流量计：用于监控和计算货物运输管道的流量和流速，用于交割的流量计应每年送至质检机构进行标定。
5.3.5可选配独立信道的远程压力传感器、远程温度传感器、远程液位传感器。
[bookmark: _Toc123334548]管理规范
5.4.1入库的液体石化商品应符合GB 13348、GB 18434、GB 12158的要求。
5.4.2入库的液体石化商品应符合相关的产品标准，即第三方商检机构对液体石化商品由仓储方和存货方确认的商检报告出示，收货保管员应严格按库区规定验收内外标志、包装、容器等，做到账、货相符。
5.4.3液体石化商品不同品类不应混存。 
5.4.4液体石化商品储罐间应保持相应的罐距离，不同液体石化商品罐距标准不同，可燃液体石化商品甲类、乙类、丙类液体储罐间防火间距应满足GB 50016和GB 50160的相关要求。
5.4.5液体石化商品应按照其特性储存在满足温度、压力、水位、湿度等环境要求的储罐中。
5.4.6储罐液位高低报警应满足SH/T 3007的相关要求，应在高于设计储存高液位时和低于设计储存低液位时报警。
5.4.7如储罐存储货品（液体石化商品）品类进行变更，需对储罐进行清洗，除满足SY/T 6696和相关要求外，还应满足如下要求：
a) 变更存储货品品类应满足当前储罐条件；
b) 用蒸汽对化工储罐进行蒸煮，向罐内通入蒸汽时应注意蒸汽的压力流量，用低压，低速缓慢进气，防止静电聚集危险；
c) 对储罐清洗应该从高到低，不留遗漏的地方；
d) 化工储罐煮3小时后停止向储罐通入蒸汽，用热水对储罐进行冲洗，水压不低于180kpa，对洗罐的费用和残渣废料应进行妥善处理；
e) 储罐蒸煮和清洗冷却后，用测量仪器对储罐进行测量，主要检查罐内：含氧量，有毒气体的含量，可燃气体含量。若检查结果不符合国家标准SY/T 6820和SY/T 6696，应重复上诉3项作业。
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5.5.1仓储管理系统应具备防止损耗超量及液位信号丢失的要求。仓储实时液位应以数字化手段对仓单相关实际液位等数据进行标记并由自控系统（自动控制系统）采集并传送至相关管理系统中进行可视化处理。自控系统要求如下： 
a)	应具备自控系统，如DCS（集散控制系统）、SCADA（数据采集与监视控制系统）等；
b)	自控系统应能够采集液位、温度、压力、阀门状态等储罐参数；
c)	应具备对外提供链接传输方式和能力。
5.5.2仓储管理系统应具备防止超量发货的功能。仓储账存货量应将仓储业务管理系统中因出具仓单的冻结货量进行标记并传送至相关管理软件中进行可视化处理。仓储业务管理系统要求如下：
a)	应具备仓储业务管理系统，如WMS、MES、MIS、ERP等；
b)	宜按批次管理货物，应具备客户账存、出入库管理报表；
c)	应能够集成现场装卸车船（如流量计、地磅或制卡）系统数据；
d)	仓储账存货量宜于货物入库后即时完成仓储业务管理系统数据录入。
[bookmark: _Toc123334550]物联网要求
5.6.1物联网可符合GB/T 37044、GB/T 36951、GB/T 37024、GB/T 37025、GB/T 37093（所有部分）中的规定。
5.6.2液体石化商品液位、温度数据存储终端可通过外网访问，网络带宽不低于10M。
5.6.3物联网宜覆盖感知层、网络层和应用层，包括感知节点的物理防护、感知网的入侵防护、感知网的接入控制、感知节点设备安全、网关节点设备安全、抗数据重放、数据融合处理和感知节点的管理，保证网络安全。
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液体石化商品仓单运营平台应符合T/WD 109（T/CASMES 5、T/CMSTA 001）的要求。
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6.2.1液体石化商品仓单运营平台应具备提供入库装卸货载具轨迹一手数据来源的能力。
6.2.2液体石化商品仓单运营平台应以追溯到工厂出库或海关报关初始数据来源、入库装卸货载具轨迹与仓库收发货单据凭证进行交叉验证服务，供仓单持有人对货权进行判断确认。 
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6.3.1液体石化商品仓单运营平台应具备对接第三方商检机构商检报告系统能力或开放第三方商检机构角色登录平台上传商检报告功能。
6.3.2液体石化商品仓单运营平台应根据仓单持有人的需要协调第三方商检机构进行飞行检查。
[bookmark: _Toc123334555]货物盯市和预警要求
6.4.1液体石化商品仓单运营平台应具备为仓单持有人提供每日盯市资讯查看、查询服务。
6.4.2液体石化商品仓单运营平台应具备为仓单持有人提供预警服务，提供市场风险管理服务。
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6.5.1液体石化商品仓单运营平台应具备对接仓库物联网设备和出入库管理系统对接能力，获取液体石化商品存储实时信息。
6.5.2液体石化商品仓单运营平台应具备通过货物实存货量与仓储出入库管理系统账存数据进行校验能力。
[bookmark: _Toc123334557]可协助货物销售处置
6.6.1仓单运营平台宜具备提供协调处置服务。宜通过广泛合作资源行业，提供协助仓单持有人对货物进行快速处置。
6.6.2仓单运营平台宜具备提供协助调剂销售服务，当仓单所载液体石化商品货物流转停滞，宜协助仓单持有人进行货品销售。
7 [bookmark: _Toc123334558]液体石化商品仓单的要求
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7.1.1液体石化商品仓单采集要素应符合GB/T30332的要求。
7.1.2依据液体石化商品品类的特殊需要，仓单要素宜增加入库批次号、储罐号和入库载具要素，要素与仓库管理记账系统内的入库批次和载具证号完全一致。
7.1.3液体石化商品的计量单位宜用“吨”，可用“千克”。 
7.1.4依据液体石化商品存储保管特点，仓单增加以下要素：
a) 应增加贸易类型要素：选择“内贸”、“外贸”；
b) 应增加最大可提货量要素：对库区存储货量最大可提货量进行表述，需与入库管理记账系统仓储最大可提货量完全一致； 
c) 应增加仓储合同及相关合同编号要素，与库区出入库管理记账系统仓储合同编号完全一致；
d) 应对仓单所载商品的货权声明进行表述，证明货权声明信息为清洁状态；
e) 其他要素：应采集货品“商检报告”或“品质报告”。宜采集“采购合同”、“车/船委托单、“管输结算单”、“发票”、“付款凭证”等要素用于仓单开立后续流转；
f) 可增加产地要素：对货物产地进行表述；
g) 可增加生产商品品牌/供应商要素：对货物生产厂家/供应商进行表述；
h) 可增加质量等级要素：对货物质量以“无质量等级”、“国际优等品”、“国际合格品”表述；
i) 可增加包装要素：对包装以“散装”或其他包装方式进行表述；
j) 应采集仓单相关储罐液位和温度信息并进行即时表述。
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7.2.1液体石化商品仓单运营平台应通过物联网设备自动同步仓储货物数据。仓单运营平台通过物联网应以不同货品种类设置自动采集频率、更新、保存仓储数据内容，并比对前后两次采样数据进行高频比对。具体货物数据包括：
a) 应自动采集仓单相关“货物名称”、“罐号”、“入库批次号”、“入库载具”信息；
b) 应自动采集仓单相关储罐当前信息：“安全容积”、“安全液位”、“温度”、“体积”、“水位”、“液位高度”、“密度”、“重量”“记录时间”信息。
7.2.2液体石化商品仓单运营平台应通过仓单运营平台对仓储货物的异常预警报警，并提供预警报警和操作日志。仓单运营平台对仓单相关存储货物进行自动报警或预警，并对仓单进行的操作进行留存并查看。报警数据包括：
a) 应仓单关联货物“预警报警时间”、“预警报警类型”和“预警报警状态（正常或报警）”进行表述，并提供全部预警报警日志查询查看；
b) 应对仓单相关操作日志：“操作企业”、“操作类型”、“操作结果”、“操作时间”，进行表述。
[bookmark: _Toc123334561]防篡改要求
7.3.1液体石化商品数字仓单应保证仓单合法性，液体石化商品仓单的合法性应由工业部和信息化部依据（但不限于）《中华人民共和国电子签名法》设立的认证服务机构提供的CA电子签章服务对仓单进行留证、数字时间戳进行技术保证。
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(资料性)
表1 液体石化商品存货品类清单
	货品分类
	货品细分分类
	货品名称

	能源
	原油
	原油

	
	天然气
	液化天然气

	
	石脑油
	石脑油

	
	燃料油
	进口燃料油、渣油、蜡油、油浆、页岩油、重油

	
	船用油
	120CST、180CST、380CST、4#、0#

	
	成品油
	汽油、柴油、煤油

	
	油品综合
	MTBE、烷基化油、混合芳烃、煤油、常柴、催化柴油、煤制柴油、煤制石脑油、轻循环有、汽柴油、乙醇汽油及组分油、油品添加剂

	
	液化气
	民用气、烯烃C4、丙烷、丁烷、二甲醚、烷基化油

	
	润滑油
	基础油、再生油、白油、橡胶油、减线油、加氢尾油

	
	沥青
	重交沥青、建筑沥青、改性沥青

	
	溶剂油
	国际溶剂油、芳烃溶剂油、D系列溶剂油、正己烷、石油醚、正庚烷、异己烷、正构烷烃、异构烷烃、四甲苯、柴油芳烃、三甲苯、芳烃导热油、芳烃增塑剂、芳烃渣油/渣液、异庚烷

	
	乙烯焦油
	裂解蒸馏分、乙烯焦油树脂（古马隆）、石油萘、包覆沥青、茚段树脂料

	化工
	烯烃
	乙烯、丁二烯、异丁烯

	
	芳烃
	纯苯、甲苯、二甲苯、苯乙烯、PX、邻二甲苯、混合芳烃、加氢苯、混合苯、乙苯、简苯二甲酸、间二甲苯、苯甲酸、氯化苄

	
	有机醇
	乙醇、二乙二醇、碳酸二甲酯、丙二醇、异丙醇、正丙醇

	
	甲醇
	甲醇、甲醛、二甲醚、二氯甲烷、二氯丙烷、三氯甲烷、季戊四醇、多聚甲醛

	
	丙烯酸酯
	丙烯酸、丙烯酸甲酯、丙烯酸乙酯、丙烯酸丁酯、丙烯酸异辛酯、MMA、丙烯酸树脂、特种酯、丙烯酸乳液、甲基丙烯酸、甲基丙烯酸丁酯

	
	酚酮
	苯酚、丙酮、丁酮、环己酮、双酚A、MIBK、酚醛树脂、丙酮氰醇、DIBK、水杨酸、异佛尔酮

	
	醇醚
	乙二醇乙醚醋酸酯、丙二醇甲醚、丙二醇甲醚醋酸酯、乙二醇丁醚、二乙二醇丁醚
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